GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

Comunicacao Interna n°® 005/2019-DepPIE/CAT

Vitéria, 31 de janeiro de 2019.

Ao Senhor Major BM Chefe do CEIB

Assunto: Homologacao de Curso.

Considerando o interesse do CDA de Pericia em conjunto com o Departamento de Pericia
em desenvolver o aprimoramento dos oficiais que trabalham com a atividade de pericia de
incéndio.

Considerando o elevado quantitativo de veiculos automotores que séo objetos de investigacdo da

pericia, encaminho os documentos necessarios para a homologacao do Curso de Investigacéo de

Incéndio em Veiculos Automotores (Modulo 1) — Veiculos Leves. Informo que o curso tem como

objetivo apresentar as mais modernas praticas de investigagao nesse tipo de cenario e com isso

melhorar as investigacdes realizadas.

Atenciosamente,
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" ANDRE PIMENTEL LUGON — Major BM
Chefe do Departamento de Pericia de Incéndio e Explosao



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
CENTRO DE ENSINO E INSTRUGAO

PLANO DE CURSO

1. CURSO

Curso de Investigacédo de Incéndio em Veiculos Automotores — Modulo | — Veiculo Leves

2. CARGA HORARIA

32 horas/aula.

3. EMENTA
3.1. Apresentacdo do curso (02 hora/aula)

Objetivos do curso, apresentacdo e métodos.

3.2. Anatomia veicular (06 horas/aula)
Caracteristicas e estrutura de um veiculo; composicdo geral: motores a gasolina x diesel; 6leos
lubrificantes; sistema de escapamento; sistema de arrefecimento; filtros: parte elétrica.
Pratica: Identificagdo da localizagdo de cada componente no veiculo e seu papel no

funcionamento do veiculo.

3.3. Potenciais fontes de ignigdo em um veiculo automotor (08 horas/aula);
Sistemas de combustiveis, sistema de exaustio: sistema de lubrificagao, refrigeracéo e freios;
Sistema elétrico, Cabos sobrecarregados, conexées com alta resisténcia elétrica: curtos-
circuitos e arcos elétricos; grafitizagdo; fontes de alimentacao externas, lampadas e filamentos;
superficies quentes).
Pratica: Identificagdo da localizagdo de cada componente no veiculo, reconhecimento dos

pontos com maior chance de ocasionar problemas e testes para verificacdo de anomalias.

3.4.Metodologia de investigacéo de incéndio veicular/Estudo de Caso (08 horas/aula);
Caracteristicas do incéndio veicular; exame do veiculo e padrées de queima; incéndio

criminoso; Metodologia da investigagéo; Procedimentos a serem adotados durante a pericia;



documentagao; Estudo de caso em algumas pericias em veiculo realizada pelo CBMES e
outras instituicées.
Pratica: |dentificagao dos padrées de queima nos veiculos incendiados que serdo utilizados no

curso, extraindo o maximo de informagées que o padrdo de queima possibilita identificacao
(foco inicial, potencial fonte de ignicao etc.)

3.5.Avaliagdo Pratica - Exame pericial em veiculos incendiados (06 horas/aula)

Prética de investigagdo e confecgao de relatdrio realizada pelos discentes.
3.6. Avaliagdo Teérica (02 horas/aula)

4. OBJETIVOS
4.1.GERAL
Promover o aprimoramento técnico e cognitivo dos Oficiais Peritos de Incéndio e

Exploséo, acrescentando conhecimentos especificos de forma a capacitar o perito para

realizar uma investigacéo de incéndio em veiculos automotores de forma mais completa.
4.2. ESPECIFICOS

a) Listar o programa da disciplina, objetivos a serem atingidos e formas de avaliacao;

b) Capacitar os alunos nas a¢gées de investigacdo de incéndio em Veiculos Automotores;
c) Compreender as potenciais fontes de ignicao existentes nos veiculos automotores,
reconhecendo sua localizagao, principais anomalias e métodos de investigacao;

d) Selecionar e utilizar adequadamente as ferramentas que auxiliardo na investigagao do
sinistro;

e) Reconhecer os padrées de queima que podem ser encontrados em um incéndio em
veiculo;

g) Executar corretamente uma investigacao pericial em um veiculo automotor, executando
os procedimentos desenvolvidos ao longo do curso com base no check list desenvolvido

para a investigacao em Veiculos Automotores;

5. CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1 — Apresentacéo do curso;
Unidade 2 — Anatomia veicular; /?

Unidade 3 — Potenciais fontes de ignicdo em um veiculo automotor; ( &



Unidade 4 — Padroes de queima em veiculos automotores / Estudo de Caso:

Unidade 5 — Exame pericial em veiculos incendiados / Check-List

6. METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, aulas praticas e exercicios simulados.

7. AVALIACAO

Uma avaliagao tedrica e um exercicio avaliativo pratico.

As avaliagbes sao todas eliminatérias, sendo necessario obter minimamente 70% de
acerto em cada avaliag@o para prosseguir no curso, sendo previsto uma reavaliagdo, uma
unica vez, caso o aluno ndo obtenha éxito na primeira tentativa. Na reavaliacdo também

se faz necessario um indice de acerto igual ou superior a 70%.

8. REFERENCIAS

BARNETT, Gregory J. Automotive Fire Analysis: An Engineering Approach. Lawyers
& Judges Publishing Company, 2004.

ZHANG, Bin et al. Investigation of a vehicle fire caused by manufacturing

defect. Engineering Failure Analysis, v. 91, p. 28-34, 2018.

SHIELDS, Leland E.; SCHEIBE, Robert R. Computer-Based Training in Vehicle Fire
Investigation Part 1: Ignition Sources. SAE Technical Paper, 2006.

SHIELDS, Leland E.; SCHEIBE, Robert R. Computer-Based Training in Vehicle Fire
Investigation Part 2: Fuel Sources and Burn Patterns. SAE Technical Paper, 2006.

PARROTT, Kerry D.; MATTES, Pat J.; STAHL, Douglas R. Applying advanced FMEA
methods to vehicle fire cause determinations. In: ASME 2011 International Mechanical
Engineering Congress and Exposition. American Society of Mechanical Engineers,
2011. p. 621-631.




FERRONE, Christopher W. Fire: Cause and Origin of Heavy Vehicles (Mechanical and
Forensic Methods). In: ASME 2009 International Mechanical Engineering Congress

and Exposition. American Society of Mechanical Engineers, 2009. p. 409-424.

Vitéria/ES, 31 de janeiro de 2019.
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QUADRO DE TRABALHO

CURSO DE INVESTIGACAO DE INCENDIO EM VEICULOS AUTOMOTORES — Médulo | - Veiculos Leves
DATA HORARIO DISCIPLINA C.H.
8:00 - 9:20 Apresentacéo do curso 2/32
PRIMEIRO DIA
9:20 - 11:40 Anatomia Veicular 4/32
13:00 - 17:00 Anatomia Veicular 8/32
8:00 - 11:40 Potenciais fontes de ignicdo em um veiculo automotor: 12/32
SEGUNDO DIA ) ‘ )
13:00 - 17-00 PRATICA - Reconhecxmentg d§s~ partes do veiculo e 16/32
fontes de ignic&o
8:00 - 11:40 Metodologia de investigacao de incéndio veicular / Estudo 20/32
de Caso
TERCEIRO DIA ’
13:00 = 17:00 PRATICA - Metpdologla de investigagéo de incéndio 24/30
veicular / Estudo de Caso
8:00 - 10:00 Avaliacéo Teorica 26/32
QUARTO DIA
10:00-17:00 Avaliacéo Pratica - Exame Pericial em Veiculo / Check- 32/32
List




CURSO DE INVESTIGACAO DE INCENDIO EM VEICULOS AUTOMOTORES — 2019

PLANO DE UNIDADE DIDATICA

7
PLANO DE UNIDADE DIDATICA
SIGLA CURSQO DE IN <mm3mb@m0 DE INCENDIO EM VEICULOS AUTOMOTORES HORAS/AULA
CIIVA MODULO | — VEICULOS LEVES 32

OBJETIVO: Ao final do curso o aluno sera capaz realizar uma investigacao de incéndio com

com base na NFPA 921.

pleta em veiculos leves seguindo as mais modernas técnicas de investigacao,

1) APRESENTAGAO DO CURSO

. ; N° DE CONDICOES DE AVALIAGAO
CONTEUDO OBJETIVO DA UNIDADE OBJETIVOS ESPECIFICOS AULAS EXECUCAO (PADRAO MINIMO)
- O grupo devera estar
Apresentacio da  disciolina - ldentificar o instrutor; distribuido em um formato | Ao final da unidade os
Ow_ma amm - moﬂm:<mmua0m. Reconhecer o programa da | - ldentificar as expectativas do que permita a interacao | alunos  deverdo  ser .
e pecte : disciplina, objetivos a serem | grupo em relagdo ao curso: entre os participantes da | capazes de identificar
participantes. Plano de Unidade e ) . .
e o atingidos e formas de | - Descrever o processo de 02 turma; instrutores e monitores,
Didatica e QTS. Objetivos a o i s . . . .
serem  atingidos no  curso avaliacao. Identificar as | avaliacdo do curso; - O instrutor devera | além de descrever a
Critdios do mwm_a 50 " | expectativas dos participantes. | - Identificar os aspectos da anotar as expectativas da | metodologia do curso e
&ao. agenda e logistica do curso; turma; as formas de avaliacdo.
2) ANATOMIA VEICULAR
- : N° DE CONDICOES DE ><>E>O‘>O
CONTEUDO OBJETIVO DA UNIDADE OBJETIVOS ESPECIFICOS AULAS EXECUCAO (PADRAO MINIMO)
- O grupo em sala de aula
I ——— - Compreender o funcionamento mﬂ\mﬂwﬂ:mmﬂm%gam_m:U:_mm Ao final da unidade os
veiculo; composicao eral; de um veicula leve; ermita a S_ﬂmﬁm ao mm:m SAlDE - felci S
' POsit: g .| Conhecer as diferentes partes | - Identificar as partes de um P g ¢ capazes de descrever o
motores a gasolina x diesel; . : : os participantes da turma. i
. e . de um veiculo, assim como | carro, assim como a sua 5 3 funcionamento, a
oleos lubrificantes; sistema de - o 06 - Devera ser realizada o :
. : uma nocao geral de seu | localizagdo; " composi¢cdo e localizar
escapamento;, sistema de ; - aula pratica para C
. ; . . funcionamento. - Descrever a composicdo dos _— 0s principais
arrefecimento; filtros; parte : d possibilitar que o aluno d
elétrica BiSlemas; do-eario. visualize as diversas ooBuo:mimm e um
' . veiculo.
partes de um veiculo.



3) POTENCIAIS FONTES DE IGNICAO EM UM VEICULO AUTOMOTOR

1 ‘ N° DE CONDIGOES DE AVALIACAO
CONTEUDO OBJETIVO DA UNIDADE OBJETIVOS ESPECIFICOS AULAS EXECUCAO (PADRAO MINIMO)
- Compreender o funcionamento - O grupo em sala de aula 5o final dz enidade os
Sistemas  de combustiveis, dos sistemas que podem devera estar distribuido T e
sistema de exaustéo; sistema de ocasionar um incéndic no em um formato que N
lubrificacao, refrigeracao e freios; veiculo; permita a interagé&o entre ﬁczuo,o:m_Bm:Ho 5
Sistema elétrico, Cabos | Conhecer os diferentes | - Identificar a localizacdo desses os participantes da turma. e m“ localizar
sobrecarregados, conexdes com | sistemas que podem ocasionar | sistemas; - Devera ser realizada 65 posie fncioais
alta resisténcia elétrica; curtos- | um incéndio em um veiculo, | - Compreender os principais 08 aula pratica I ——— _uom m_uNmm
circuitos e arcos  elétricos; | assim como uma nogdo geral | problemas que podem ocorrer a possibilitar que o aluno de wﬂmo_mﬁ e SoM:%o
grafitizacao; fontes de | de seu funcionamento. partir desses sistemas; visualize a composi¢ao sl COmo am:ﬁ_momm
alimentag&o externas, lampadas - ldentificar as  anomalias dos diversos sistemas e W& 6 Smm:%o o
e filamentos; superficies ocorridas  por falhas nesses aprenda na pratica como m:ommao s algum
quentes). sistemas identificar as anomalias. i
METODOLOGIA DE INVESTIGAGAO DE INCENDIO VEICULAR / ESTUDO DE CASO
. ; N° DE CONDICOES DE AVALIACAO
CONTEUDO OBJETIVO DA UNIDADE OBJETIVOS ESPECIFICOS AULAS EXECUCAO (PADRAO MINIMO)
- ldentificar os padroes de - O grupo em sala de aula
queima em um veiculo; devera estar distribuido em At final da unidade
- Definir se o incéndio partiu do um formato que permita a o5 slEmos dovertc
veiculo ou se foi ocasionado por interacao entre S -
Caracteristicas  do  incéndio Sroslo sl . Um;_o_nm,imm e E?:m‘ padrées de queima
. . ; - Compreender a zona de origem - Devera ser realizado alguns -
veicular; exame do veiculo e : - em veiculos,
~ N . e o sentido de propagacéo do Estudos de Caso, -
padrées de queima; incéndio | Conhecer 0s diferentes Iheendic. eom base nas maeas dempnstando. sor meio de definindo o ponto de
criminoso; Estudo de caso em | padrbes de queima que S ’ , por m origem e o sentido de
el : -~ . .~ | de combustao. fotografias, os cenarios que =
algumas pericias em veiculo | ocorrem durante um incéndio . Definir s omoedinenios = comuns de se ancontrar e | PrOPAJEca0 do
realizada pelo CBMES e outras | em veiculo e compreender a SETam ﬁmm:NmQMm Sste, L 08 uma pericia incéndio e serem
instituicoes. metodologia de investigacédo ! p ) pe i . capazes de realizar
i . . . L S pericia em veiculo; -Devera ser feito uma 2
Metodologia da investigacdo; | em pericia de incéndio. i . . os procedimentos de
: - Reconhecer as etapas pratica, incendiando alguns s ;
PHBCEdimelitos a serem metodologicas que o perito deve veiculos em osicoes | Pericla em uelolio;
adotados durante a pericia; o g 4 pe diferentes o oﬂon_os,m:ao aplicando
documentacao guir » brop corretamente 0

- Compreender quais
documentos sdo importantes de
serem coletados para compor o
laudo pericial;

- Aplicar o check-list para auxiliar

ao aluno a oportunidade de

check-list para esse

visualizar como se deu a | . S

- ° tipo de cenario.
propagacao e as
informacdes que & possivel |- )

obter durante a pericia.
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a execugdo da pericia de - O ealuno devera realizar
incéndio. uma simulacdo de pericia,
aplicando todas as etapas
definidas no check-list.

AVALIACAO (8 aulas)

e Serao realizadas duas avaliagdes ao final do curso, sendo uma tedrica e outra pratica;

e A avaliagao tedrica (2 horas/aula) versara sobre todo contetido abordado no decorrer do curso;

e A avaliacao pratica (6 horas/aula) sera realizada de forma a se aproximar ao maximo possivel de um cenario real de pericia,
proporcionando o aluno um aprendizado completo sobre a investigacdo de incéndio em veiculos automotores. Sera feita em grupo,

onde o alunc devera realizar uma investigagdo com base nos procedimentos descritos na NFPA 921 e no formulario de check list.
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